


‘ / TANITICI MAKALE / STEST

STEST Sektortu Bilgilendiriyor: Bolum i

Deniz Ortaminin Kendine Has Zorluklari,
Ozel Bir Test ve Dogrulama

Yaklasimi Gerektiriyor

Deniz kuvvetleri; savas gemileri, insansiz deniz araclari, denizalti platformlari, hava araclari
ve kiyi sistemleri gibi cesitli platform ve sistemleri kullaniyor. Bu platform ve sistemler;
nem, tuz sisi, sirekli titresim ve degisken sicaklik gibi zorlu cevresel kosullar altinda gorev
yapiyor. Bazilari denizlerdeki operasyon ortamina 6zgi olan bu cevresel kosullar, 6zel test ve
dogrulama calismalarinin yapilmasini gerektiriyor. Toplam 4 boliimden olusan bu yaz dizisi,
test ve dogrulama faaliyetlerinin nasil yapilmasi gerektigi konusunda sektori bilgilendirmek
ve STEST'in bu alandaki hizmetlerini sektore anlatmak amaciyla hazirlanmistir. Yazi dizisinin
Ucilincl bolimiinde, deniz platformlarinin test ve dogrulama siirecleri ele alinacaktir.

ve deniz kiyisinda gorev yapacak sistemlerin,

daha farkli bir test ve dogrulama siirecinden
gecmesini gerektiriyor. Tuz sisi ve nem ozellikle deniz
platformlarinda onemli korozyon etkenleri arasinda
yer aliyor. Deniz ortamina 6zgi cevresel sartlari dikkate
almayan test ve dogrulama sureclerinden gecirilerek
hizmete alinan platform ve sistemler, hizmet omdirleri
boyunca énemli sorunlarla karsilasabiliyor.

D enizlere 0zel cevresel sartlar, deniz platformlarinin

Bu tabloda, deniz platformlarinda kullanilan sistemlerin
guvenilirligi, tasarim ve Uretim kalitesi kadar, test ve dogrulama
slrecleriyle de dogrudan iliskilidir. Test ve dogrulama
siireclerinin bagimsiz bir kurulus tarafindan, akredite bir

test altyapisiyla ve uluslararasi standartlara uygun sekilde
gerceklestirilmesi ise bu sireclerin basarisi icin elzemdir.

Dogru planlanmis test ve dogrulama sirecleri sayesinde,
deniz platformlari icin su konularda katma deger yaratilir:

m Korozyon ve cevresel etkiler kontrol altina alinir.
m Elektromanyetik uyumluluk saglanir.

m Sistemler arasi etkilesim asgari seviyeye indirilir.
m Operasyonel giivenilirlik arttiritir.

Bagimsiz ve akredite bir kurulus olan STEST,
deniz sistemlerine yonelik kapsamli test ve
dogrulama hizmetleri sunuyor.

Deniz Sistemlerine Yonelik Test Yaklasimi

Deniz sistemlerine yonelik test faaliyetleri, genel olarak iki
ana baslik altinda ele alinir:

1. Cevre kosullari testleri

-
., g
:m 2. Elektromanyetik uyumluluk (EMI/EMC] testleri
";‘3__,; Bu iki test alani, sistemlerin hem fiziksel dayanikliligini
] hem de elektromanyetik performansi dogrular.
®
4] Cevresel Testler:
a ] Deniz Ortamina Ozgii Kosullar
Ermaksan tarafindan deniz platformlan icin gelistirilen THUNDERBOLT 40/70 T Deniz platformlarinda cevresel test kosullar, platformun
Cift Namlulu Deniz Topu'nun iklimlendirme, EMI/EMC ve mekanik testleri, STEST gorev profili ve maruz kaldigi deniz ortamina 6zgi etkiler
tarafindan gerceklestiriliyor. dikkate alinarak belirlenir.
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Deniz ortaminda sistemler; sicaklik, nem, tuz sisi,
titresim, mekanik yikler ve diger cevresel etkilere
uzun sire maruz kalabilir. Bu nedenle s6z konusu
kosullarin sistemlerin dayanimi ve performansi
tzerindeki etkilerinin, test ve dogrulama sireclerinde
degerlendirilmesi biyik onem tasir.

MIL-STD-810 ve IEC 60945 standartlari kapsaminda
gerceklestirilen testlerde sistemler, asagidakiler dahil olmak
Uzere cesitli cevresel stres faktorlerine maruz birakilir:

m Yiksek ve disiik sicaklik

= Nem

m Tuzsisi

m Makine ve dalga kaynakli titresim

m Carpma ve deniz etkilerinden kaynaklanan mekanik sok
m Yagmur ve su gecirmezlik

m Gines isinimi

Tuz sisi testi, deniz platformlari acisindan 6zellikle 6nem

tasir. Tuzlu ortamin neden oldugu korozyon, uzun vadede
malzemelerin ve bilesenlerin performansini olumsuz
etkileyebilir. Bu nedenle malzeme seciminin, ylizey
kaplamalarinin ve korozyona karsi dayanimin dogrulanmasi,
test ve dogrulama sirecinin 6nemli unsurlari arasinda yer alir.

STEST, bu testleri gelismis altyapisi, yetkin ekibi ve
yerlesik test siirecleriyle gerceklestirir.

Kisitli Alanda
Yogun Elektromanyetik Etkilesim

Deniz platformlarinda; radar sistemleri,
haberlesme ekipmanlari, elektronik harp sistemleri ve
navigasyon cihazlari, ayni platform tzerindeki kisitli bir

STEST, ilgili standartlarin gereklerini karsilayan bir
EMI/EMC test altyapisina sahip.

alanda, bir arada calisir. Bu durum, elektromanyetik
uyumlulugun kritik bir mihendislik gereksinimi haline
gelmesine neden olur.

Elektromanyetik uyumluluk testleri, sistemlerin hem
elektromanyetik yayinimlarini kontrol altina almayi hem
de dis elektromanyetik etkilere karsi dayanikliligini
degerlendirmeyi amaclar.

MIL-STD-461: Askeri Elektromanyetik
Uyumluluk Gereksinimleri

MIL-STD-461, askeri amacli elektronik/elektriksel ekipman
ve alt sistemlerin EMI/EMC emisyon ve elektromanyetik
duyarlilik gereksinimlerini tanimlar.

Bu kapsamda uygulanan testler sunlardir:
m CE: iletkenlik Yoluyla Yayinim

m RE: Isima Yoluyla Yayinim

m CS: iletkenlik Yoluyla Duyarlilik

m RS: Isima Yoluyla Duyarlilik

Deniz platformlarinda, 6zellikle radar ve haberlesme
sistemlerinin yogunlugu nedeniyle elektromanyetik
etkilesimlerin kontrol altina alinmasi kritik 6neme sahiptir.
Bu testler sayesinde, sistemler arasi parazitler asgari
seviyeye indirilerek gorev sirekliligi saglanir.

IEC 60945: Denizcilik Sistemleri icin
Ozel Standart

IEC60945 standardi, deniz navigasyon ve radyo haberlesme
ekipman ve sistemleri icin genel gereksinimleri,

cevresel ve elektromanyetik test yontemlerini ve gerekli
test sonuclarini tanimlar.
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Bu standart kapsaminda:

m Deniz ortamina 6zgi EMI/EMC testleri,
m iklimlendirme Testleri,

m Tuz sisive

m Titresim ve mekanik dayanim

gibi testler ve kriterler ele alinir.

IEC 60945, ozellikle sivil ve askeri deniz platformlarinda
kullanilan navigasyon ve haberlesme sistemleri icin kritik
bir referans standardi olarak dne cikar.

STEST, deniz sistemlerine yonelik hem MIL-STD-461,
MIL-STD-810 hem de IEC 60945 standardinin
gereksinimlerini karsilayacak test ve dogrulama
sireclerini yirutuyor.

Test Altyapisi ve Laboratuvar Gereksinimleri

Deniz platformlarina yonelik testlerin dogrulugu, test
altyapisinin kalitesi ile dogrudan iliskilidir. Bu nedenle testlerin:

m Elektromanyetik olarak yalitilmis ortamlarda,

m Yariyansimasiz veya tam yansimasiz EMI/EMC
test odalarinda,

m Tuz sisi ve nem kontrollu kabinlerde ve
m Biyiik hacimli test altyapilarinda
gerceklestirilmesi gerekir.

Ozellikle biiyiik 6lcekli deniz sistemlerinin test edilebilmesi
icin yliksek hacimli test kabinleri ve gelismis similasyon
altyapilari kritik rol oynar. STEST, bu niteliklere sahip test
altyapisiyla test ve dogrulama hizmeti veriyor.

STEST yazi dizisinin bir sonraki béliminde, hava STEST, sistemlerin deniz platformlarinda maruz kaldigi cevresel sartlara yinelik
platformlarinin test ve dogrulama sliirecleri ele alinacak. ® testleri gerceklestirebiliyor.

TREAURL AREE
TEST SARING

STEST'in altyapisi, deniz topu gibi genis hacme ve yiiksek agirliga sahip sistemlerin test edilmesine imkan taniyor.
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